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�� %�� �0�	
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 �3��&��� ����	
��� '�	�
��� @��	��� 	���)� �+ �)+ ������ '�	�
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��� 
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��� $�)B7 L����� �� 8��4�� "��	
���� "�3(���� V�
� *+   
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�	
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   �I�2 J��B��"E\ "      *�9 '	��� ���	4� '��]� �	���         $�
�� %!��� M(���� %�� ��()���  2 ;�	
��� 	�BD

��� 1� "�	�
��� *���� ��3��� 6���� ��� ;	
���� 8��4� ,
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                  *���� ��
&�
�� �)���
�� ��=
� '��B��� 8
��� 	���&� $�	�� �� 
�� " �	� �3�7  ^��) "   ���� �&Y� .���

      )�
���� $����  2 "����
 ��� �)���
�� ��=
7 '��B� �9� '
�Y� J�9 V�9��� 
9����� 	3��� "�� -��	��
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�	
�� '	�9)� 
��"_` "        %�� �B9���� '��9  ��� %���� �������� "�����  ���9 M(��

       � "���� �� J�9 �	��� �	�2 *:& �0�����         ��7 # '���� 8�I� ��9� �0�
	�  ��� ������� '�)���
�� �2�I5 "

         ��	�	���� *��
��� ')�I� 
�2 ��
&�
��� ��=��9�� �������� ;���
7     '	!��� ��
&�
� V�	��� 4
������

 .�� 1�	�� .
�9�� "������ *��9� 	���&��    .  
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�
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]� $��
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���
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��� �0��� ����  ��� 	��)��� �+7 
�
9� "��� ��� # �0�	�& ����	
�  ����:  

GU ����	
��� '�����9�� 	�9 %�� �=���� 
���� 4�4&���  

EU @��	��� ��� 	�I9� "�3(���� ������ ������ 

aU  L����� �� 8��4�� "�3(���� <	3�� �9��5 

`U "�3(���� $�
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�
9��� �0���)���� *(  2 '��()��� 6)�  )��� �� 1� �I�7 *��9���� 
�
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*2�#�#����� &�.�#��'� �#���� �#���$� ) �����    :   

                           �!�� �!+7 %!�5 �	���� "��� 6)7 �5 ����	
��� '�����9�� 
�
9� ;���
7 "� 
�
��� 
��� "� �R	���

 ;�	
��� .	�
�� 4��	�  ���� *&�
���) :2�� 8�EFFE (  

GU    $�
�� *��9� :              �!���4��� ��0��� 
�
9� �B ���R	��� �3�(��� �7 *���� >	&� 
�
9�� '�����9�� *�9]� J�9

 ��0��� M��&� $�
� ����4� ')��  ��� �	�0���� �2	���� 
�
9� �	�&7� >	&� *��. 

EU    ��0��� *��9� :         ��� �	�0���� �2	���� %�� 
��Y��� 1� ��0��� 
�
9�  )���        $�
�� 8!��9�� �!���4� '!)�� 

 ��0��� ���� V��)��.  

aU     �$�3���� �	
���� �
�	
 :             �!B �	2�!���� '��)������ '�	
��� <��&� $�	�&�� L
���� �� 
�
9� *:& "�

 �0)� M���� �7 '��)������ '�	
��� ��� �:��� ����4� ')��  ��� �	�0���� �2	���� %�� ���	���. 

`U   
��� '�����9�� V
�  ����	 :            ;�	
!��� "!� 	�
3�
��� �3�(���  2 �	2����� '�����9�� �2	�� *:& "�

  	��7 �
=�2 8�9� .��� �7 '�����9�� "� 
����� 8��9�� ;��4���. 
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!��� �0�� �0��	
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      	!0(�� # *������ ����+�� ;���
7 	2�� �
�� �	�
�� M�
+7 8��9� 8��� �	�0� �
� �7 ���
 *�� %�� �Y�)���

                �2 4��)��  2 ��7 # �03�� �7 '�������� �7 '�	�0���  2 	��� 6�
� "��� ��
)� 
	3��  2     1!�� "��� "�9 8�4)

 
�
� ��0� ��
&�
� ��3�� *����� 1��� ������ *���� X3)  ���� %�5 ���9� "�3(���� "�) . "��	�)EFFG  (  

                          ���!&� ���!) X��� �)��� ����	
� ���9 ����) -	����� ;�	
��� "��� "7 .	�	I�� "� "7 "���� # "�5

     ��) �7 "�	�
��� 
9� �7 ;�	
��� "� *�=
��   "�!�� "7� 
!�� ;�	
���2 # 6� ������ �	�	I� 	�� *�=
� 	�	� ��

        	!��Z� $�	��  ���9 
��� ���+7 1�  ��	
��� J
9�� �+	2��
  ��� 	��)��� 
97 ;��R VI�� ��
��� ����) �9��

 ����2 ;��4� ;�	
��� "��� %�9 ;��4��� ,��
��� "�
 $�
7 �7 M���  2) . .�	EFFG(  

        	���]� ���                 
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��� 
�  2 ��	�� ;�	
��� "�� '��)
 *��2 ��
�
7 ��0� '�����9�� 
�
9� ��0� 

                      !2 �!�7 # ��9� ������� ����4 �� "�� ;�	
��� "7 	������ ����� 	4�
��� �+ "��� # �������� ,��9���� �
���

         d��)]� ;�	
��� ��Y
� '9��7� '�	�
�� '������ '		9� 
�2  ��9�� '����       V��7 ��� �09��	� *�� 
�	2�� 1� 

 "7 	������ �+	() '�0�� *���� 
�
��
�� 
���� ��� �0����9� "��� *�� d	� *:& "� 6� "����� 	�
 "��	
����

                     �I!�7 �!0��� "!� "Y� "���&��� 
�/� ��� # 
�
���  2 �0��0
5 �0� "��� ��
)� 	��7 *��� "������ 
�	2��
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/	�� 	�
 %�� ���	���                �!B:B�� "�!�  ��	����� 	2��� ��
)� 8�9��
 	��7 -��) ��)+ "7 	������ "�	������ $

 *���� X�=	� ;	
����� ;	
���. ) .�	EFFG( 

                       �!���Y��� M�
+�� 
�
9� %�� ���� ��0�� ��
�
7 *9�	�� 	�	���  )�� ;�	
��� @��	�� 
���� 4�4&��� "5

     ��� ���
  ��� '�	�0��� K�) 
�
9��       �!0��
	3�� 
����� �7 1�I������ <�&��  ��	
��� >�0)��� 1I� 1� �0��� ;�	


 "��� 
�
9�� "��	
��� 	���&� %�5 �2�I5 # '��9 �
�	
  %�5 '�	��9 %�5 '�	I�9� "� ;�	
��� ;��
7 	���&��

              �5 �0�+7 �	�B� 	��7 %�� ��� *� 
���� J�9 6������
��   ��	
��� @��)	��� �	�2� ;�	
��� ����)� ��()��� '��)��

 "��	
����) d����EFFe( 

                           "�!� '�$�!�� 
!�� ��!� "7 '�����9:� 
�
9���� 4�4&��� "� $�0�)�� 
�� .	�	I�� "� "7 �)+ (9:��

                 �!���� ��!�Y� ;�	
��� @��	�� ����
�� '����)��� 	���]� J�9 # ;�	
��� @��	�� "��9���
 "���� �0�3(��� "�	�
���

 � ���
�                 �	��!9 �������� *��� "7 �0��� "� J�9 # ����	
��� �0������9�� "���� �0�	�
� "7 "��	
� "��	
���� *��

                   "7 %!��  =�!0)�� 8�!3���� ���!&��� 
	3�� '�����9�� ��()��� '�����9� 1� ;�	
��� M�
+7 4�	 ,
� *�9

       �� 
�
9� 1� # L	�4�� �7 ;	
���� *��� ��	�	I X	
]�
  ��� '�	�0��� "�2	4�� "�� 
��]�
  ��� '�������� 
���

                   
��
�
 ��� *� "7 J�9 # 6���� �� 8��4� %�� 6�
��
�� ������� M(���� 	�
��� "��I� ;�	
��� "� $�0�)�� 
��

 "�2	4�� ������
���� ����9�� 6�����2 	�
��� ;�	
��� "� �
�3�
�� %�� "��	
����� "�	�
���)  . .�	EFFG(   

         "5              ����+�� .	�	I�� "� V���� M�	4�� 1��� "� 6�2 ��B�� ���� �����3� 6� 4�4&���� ;�	
���� ����+��

                 "��	
!����� "��	
!��� �	
� M�
2 6)� 
=����� 63����� 
�	]��  ��	
��� 4��)�� 8B�Q� ��
)�2 # 6���	7� 6��
���

         ���� �5 # �+��
���  ��� '�	�0��� ���+7� 4��)�� ��+ ���+7            *!���� 8!��4� �!� ���� �9�9� ���	4� ;�	
��� �� 

 *��3��� %�� �	
���� �I	��� "������� 	��� %�5 .
/� ��� �0
3) ���	4��� .( Lauer& Gebhardt 1996 )  

     

 3�
#

 &�.�#��'� 	#��� �#�4� :  

                   �� %�� L	�BD� ;�	
��� �����2 %�� X��)� ��� 4��	� ��0� ����� �
� *��9���    �!0�+7� ��()�) :  "�!�	�)

EFFG(  

GU�

9� '�����7 �9) 
	����� 6����  

EU  ���)���� -�	�� 12	� *���� "� �I	�� ��
) �
���� $�
�� "�
9� %�� 8	3��� 
�	2�� �
��
�  

aU  
�	2�� 	��B�
� �9) �

/��� 6��� ����� 

`U 
7� "�
9�� >��9�  ��� '�	�0��� d��)� 6)� �������  2 6)� �
�3�
��"�
9��� ;�� 

eU   ����3�� ���)��� 4�4&���  2 �
�=	 �$�� *��9��� 	���� 

fU $�
�� "�
9�� �$�)� �
���� �

/��� 
���� 
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                        8!�9� %!�9 �+	2�� "� 
�� '���4�� ��)+ ��)5 *��9��� ������ ;��� ��)+ 
��� :2 ;����� ��
)��� ��7

 �0�+7� �02�
+7) : "��	�)EFFG  (    

GU  ���� '����*��9���� 4�4&��� "� "����� "��2���� 
0  

EU  �

/��� *�  2 '������� X��� 44&�� "7 "� 
�Y��� $�	
��� "�� @=��)�� 8�
)�  

aU   �&��� "�	�
��� ����� %�� 
������ *
� �0����)�� "��	
���� 1���� *����� ��	���� 

`U 
�	� �� V�I��� �0
3) �������  2 "��	����� "�	�
��� ;�	
�  �0���
7 "���
 M��� 6���9� "� 

  

                          �!���� ���!
� �+ 44&��� ;�	
���2 6� 4�4&��� -��) %�� M���� ;�	
��� -��) "7 "���� ��� *� "� 

 4�4&� "�
�� # �����2 	B�7 $�
7 %�5 *����� M
0� ������� ��	�� *:& "� '�	�0���� �2	����� $�
�� V�9���

   	����� 	
+ ;�	
��� 	���Q�                   �!3����� "N!2 6
3) '����  2 # 	��4� �7 -:�5 .7 8�9� "�� $�
�� 12	� "� 6)� 


                �����9�� '�	�
�� %�� ����� V��7 J�9 # �����9�� �
�3�
�� 8��9�� 6� 4�4&��� ���+7 "��� ;�	
��� ��
������

         �
2�)��� ����4��� '�	
��� 	��4�� *����� $�)�� ������� ,���� ���)� 	�	��
�          L�!+ "7� �!��& ��!��� ����  2 

                 �0���� .	�	I�� "� "��� ��� <�&�� K�4��� *�3� ��� �0��
��
� �7 �0�3(�� "� $�)Z�
�� 1�4�
� � '�	�
��

 �
�	
�� �44&� '����� *:& "� $�
�� �$�3� 12	� ;�	
���.    ( Osborne 1997 )  

  

               ���� ��)+ "7 %�5  �	���� .	�	I�� "� "��            '�!����9�� 
!�
9� V��!� ��� # ;�	
��� �+
�3� � *

 ������ ��)���5 ,
�� 
�	2�� $�
7 ���)�� 	��4� '���� 
�
9� �0�:& "� "���  ��� �
�=	�� ��
�� �+ ����	
���

                   6!� �!�:� � �!)��97 �$�3��� O�3&)�2 # ;�	
��� �������� 6��� 8�4� �� �+� ;�	
���� ����9�� $�
�� ':��� 

                     !2 �7 *���� �()  2 ':��� �7 ��	�
5 ':��� %�5 ;�
�� 
��� 
� J�9 
�	2�� �$�3� �
� ����� ;�	
����

                  *�7 �� ����  4�� ;���� ��	� "� �
��� ��)�� �	�5 8�2�� 	��� ���  �)+ V��� ;�	
���2  ��()��� *��0��

 �0=�	� "�) . 8�2��EFFE(  

 

 5#����� �67 :  

        	
�� 	���                 	�R �������  �����)5 "7 �5 �����)�� %�� 	��� *��� 	B/� ;�	
���� ����+�� �
� "7 %�5 '�
�

                    M��I7 �B:B ��	
��� 	�R �������  2 
��3�� ��
) g���  ��� # ��	
��� ������� �����)5 J�B �7 M�) g��� ��	
���

         � *�� "� ;�	
��� �
� 63�&� �� %�5 �2�I5 ��	
���  ��&� '���	�  ,��
�   2 O�3&)� 1� *���� �=��  2 �

 �0����)�  ��
&�� .( Lauer & Gebhardt 1996 )  
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        6
3) J
9��  ����� %�� ���  6������ ;�R7 "7 	������ �������� 8���� *����  6���� '��()��� "� 
�
���2 

              �0��7 "� �� ;�	
��� "7 O	�3Q�  ��� *���� $�
7 ;���
7 	��4� %�� X���        "7 "� 
�Y���  )�� *��3�� �������2  #

                  	��7 �
� ��)+ "7 ��� # 'B
9 
� *��4�� ,
���� 	����� ,
��� %�� $�
�� "�
9�� �4��	��� ;�	
��� M�
+7

               @��)	��� '�������� '����
 %�� M	���� �0)�� 62�
+�  ��	
��� @��)	��� 8��9� ,
� �2	�� %�� ;�	�� ��0�

  ��� �2	���  ��	
���              8�3)�� "� 
=���� X��� ��)���5� �
���� ;�	
���  4�4&��� 
)� �0�(9:�  Z�)�  ��� '�+��

                O�	3���2 ;�	
��� "� J�
9�� 
)� �5 
=���� ��I� 	�B]� �5 '3���� "� "7 ��� # ;�	
��� %��     %!�� 83)Q� "7

� 
�	2��  2 	��B�
� 6)7 	������ $�&
� ;�	
��� �� �5 %�Y�� "� L
�
	� "�9 
.  

                        *�� "� "��	
���� ������ �����  2 �
�	��� ���Z��� %�� *��9�� 8	4 J:B ��)+ # 	&?� ;)���� %��

  +� "��	
���) : �	���EFF`(   

          GU�2	���� X���� ��
�)��� ���	4�� �+	������ '�	���&��    

       EU X���� ��
�)��� ���	4�� �+	������ �(9:��� �	�0���   

       aU 	()�� '�0��� $�
�� �2	��� ��
�)��� ���	4�� �+	������ '�������� 1��    

                       6���� �� 	B7 "���  ���  02 ������
��� @��	���  2 �0��
&�
� '�������� 1���  ��� �������� '������ ��7

          �� # �0��	�0� 	�4� %�� ��� X���)� ,
�� �0=�
7 %�� "��	
����         �
!� %!�� �������� '������ ����� ���� �

                    "7 �!��  !�� # ������ ���	4 *I27  +� �	�
�� M�
+7 1� 6�)	���� �	�
�� 
�� $�
�� �(9:� ������ 8	4

                 "� "��	
���� 	��� �2	��� �	�
�� 
�� �� �)���
� ��
&�
� �7 ;�	
��� 
�� $�
�� �(9:� "�	�
��� "� ;�4Q�

� %�� �0�	
�� �0=�
7L����� �� 8��4 ) �	���EFF`  (  

  

 )	���  ,	��.��)���   +� ;�	
��� "� "��� 
=�� 	��7 8��9� %�� "��� *=�
� �
� ��)+ "7 :   

( Charney & Conway 1998 ) :    

GU��=�)B�
� '��9 .7  2 	()�� 
�
��
��� ���)
 ;�	
��� @��	� ����	� 
)� �)�	���   

EU	� $�4�5 %�� "�3(���� J9 6�	�
5� @��)	��� <��&� �0���=  

aU '������� ��
��� 	�	��� ��&��  2 "��	
���� .	�
� ��	�5 M(���� ;�4 <��&�  

`U 3�(��� 	��4���� ������� ��
� @��)	��� "� ��):�5 ���9 *��   

eU��	����� 6)��� 1����� "7 "� 
�Y��� @��)	��� '�0��� ����	�   

fU	��� 1��� �0� ����� 
���5 ���9��� '�������� '������ "� '���4���� 1��  

hU
�� "� ������ <	2 "� J9���   

_U     �0��� ��	�
 '�	�)  2 "�3(���� -��) <�� ��	�5   

\U    �0��� '�2�	���� 12
 
��� "�3(���� ����
�5 8	4  2 	��3���   
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GFU� 
�3�
�� �	�
5 *� "� �
� �0���Y� �0��� ,��
� %�� ��)���� 1I� 1����  

GGU'
�� "5 	&Y��� ;��
7 �2	��� �
�3�
�� ,
� 	�
��� '��=��9�� ����	�   

GEU 
9�� '��  2 ����4�� '�	�
�� *� %�� ��2����� �
�   

GaU �0��� �
�3�
� ��3��� �0�
�3�
� ��3�� �2	��� "�3(���� 1� ��������    

  

 �##���� 	-���
 %�� 7:  

  � 	��7 8��9� %�5 ������� M
0� �0�+7 �	�B) : d����EFFe(  

 GU�0�2:�� ��3)��� �7 4�4&���  2 $��
 'B
9  ��� '�	ZB�� �2	��   

 EU �������� ������  2 "��	
��� -��) ,
� �2	��   

 aU "� ��
�)� ��)�� �	�2 	�	� 
�� ���� *����� "���� �
�3�
�� ,
� "� �9I�� �	�� ��
��      

      *:&:  

GU  	�4��� �
�	
*���� �����)5  2 �
��� "� 6��5 '
7 �� ,
�� '�  

EU  8��
���  ��9�� �)	���� $�
��  2 	�Z��� X���  

aU "��	
���� �
�3�
� ,
� "���  ��� '�	���&�� 

       `U �0�$�3� K�3�	� "��� ��� ���	� %�� "��	
���� *��9 ,
� 

              eU@=��) "�� 8	3�� X���� �4��I�� ��������        "���������  

  

                        .�!�� �!�	��� @��)	� *B� ;�	
��� @��	� ������ ���� ������	�
� *&�
� �
� ��)+ 6
3) '����  2

                      $�
7�  3�(�!�� 
	!3�� $�
7 X	
!� .��� 	�	�� *&
�� #  @=��)�� � ���
�� � ������� � *�3�� 
	 X	
�

0��� *�9  ��� '��������� ;	
���� $�I	� �������� �	�B� ,	&7 *&�
� %�5 �2�I5 � ) 8�2��EFFE(   

               ;���
7 �I�7 ��)+ "�� # �0
3) ;�	
��� @��	� %�� ��	� *&�
��� L�+ �(�� "7 (9:Q� "��    M
!0� �����

 �0�+7� $�
�� %�� �+	�BY� ,
� J�9 "� ;�	
��� �����2 X��� %�5 :( Charney & Conway 1998 )     

  

�2      ;�	
��� L��� *�3�� 
	 :�            %�� 8������� '�9�	��:� �9�
� 1� �	�
�� 	&D  2 >���) �=��� %�� ����

               �2�I5 ,��9��� 	��Z� "�
 ��=
�� ;��	� 	��Z� 1� M�� '��� "��	
���� �)����� ��=
7� *��9��� ,��9���

 "����
7 �7 K��
7 
�� ������� �+	��Z� ,
� ������ ���+7 %�5. 

�2      �03��� ������ :    *:& "� ����            ,��
!��� �!2	��� �	�
!�� *�� '�	���&� $�	�5� �	�
�� O	R 
�
9�                      

                 X�!�� ;�	
!��� ��!���� �0)7 "�2	��  "�3(���� "7 "� 
�Y��� ���+7 1� �B:B �7 "�	0�� �+
��  '�	���&��

              �4� �0)�� �	�
�� ��	I9� �� "�3(�� %�� 	���&�� 8��4�  "� 
�� ���� # "��	
����     �!�B��� @=�!�)� "���
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 ��=�� ��
&�
�� ������  2 �
�
� ;���
7 8��4�� "��	
���� �0���� "�	��� ����� �	�	I 1�  # �)	����� ����

 �)��� '�	�0�  2 �0������ '�	�0���     . 

82    ���
�� 	��Z� :                 1!� # 	�0!�  ��
 
�� �
�� �0����]� ���� �
�
� '�	�0�� ;	
���� 8��4� *���9�  )���

�              	�Z���� ���
�� ��� 
�� �����)�� 	�	���  2 
��� *�� '�	
��� ������ '�	��Z��� 8�B��� ����	 ���Z.  1I��

 ������� ���� ����4��� 
������ '��
�� 
�
9�� '������� 
�
9� 1� 8��4��� 1����� �2��9  

�2       X����� *��� @=��) 8��9� :            "!� 
�� �5 # 8�
 �� *� ����9 	���]�  ����        '!)�� ��5 �!�� */�
!���                 

                      �!I	   2 �
��� �7 $�4&��� '�2�	9)��  2 *���� J
9 ��5 ��� # '�Q9 
� ����� �7 '
Q
 
� '���2 ��)+

                     �	!�3�� �!B "�	�B�
!��� *�!���� '���� *:& "� �)+ ������� ��� J�9 # �����)��  2 ��	
� # "����	���

    N2 ���� �
����� # ��	Z�
���              
�� X��� ;�	
��� "� *��� %�� 	0�7 �B:B 
�� @=��)�� ����� .	�	I�� "� "

 �	�B� '	�Z� 
� -��)�� 8��9� M�	( "��� � %�9 	B��� %�� �	0� 	�� �)B�.  

                          6!2�
+7 8��9� %�� ;�	
��� �	
� ,
� �2	�� �+ ;�	
��� $�0�)� 
�� 6��� *��9��  Z�)� �� �+7 "5

 ��4�� �4��	���               �!�()��� 1!� "��������� ��3)� 8�9� .��� *����� �����)�� �0�$�3� 12	� "��	
���� $�
7 	

                  ��� 8��9� ,
� �2	��� *I2�� ���
��� �+ ������� "��� ��� # �0�����2� �0�$�3� "� 12	�� �03�����  O3&��

��� ���7 �0��2D V�2� ����	
��� @��	��� "� 
����� ��
  2 6)� �
�3�
��� �0���)7� �0��=2 M��&� %�� "�3(�.  

  

      5#����� �9� �� ��:�7     :   

                
��
�  ���  ��	�	I�� *=�
��� "� ;�	
��� J
9 "� $�0�)�� 
�� �0�3(�� 1� "�	�
��� '�$��� 	���]�

                �� �� K����� 
�� "� 
�Y��� "���� ���+�� "� V��� ��� # 6���+7� 6���� ;�	
��� $�4�5 %��   �5� ;�	
��� 


                  
�� # �0�����  ���9 ����+� 
��� �
�� "�	���
 "��	
���� "� # �	
+ ;+��
 ;�	
��� �
=�2 "� 	�B��� "N2

      �
=�3�� "� "���U    "��7 "5 –                �!���� *�0
!� �=��
 $�
	5  2  �0)� 
�3�
Q� 
�2 ��	����� "��	
��� ���
 

       �� 8	4 -�	���� *���� %�5 ������ "� *���)��           �!��	���  Z�)�  ��� ��=
�� �+7 
�
9� "���� # ��
�)��� 8��4�

 ������� 	��9���  2 �0��� : ) .�	EFFG (     

                 GU "��	
���� ;�	
���� �4��	���  "�3(���� '����4)� .  

                 EU ��()��� M�
+7� �02�
+� ;�	
��� 8��9� ,
� .  

                 aU  $����� ���� "���3�
 ��� �+�����  ��� �
�=	�� $�����  

                 `U ��� 6���9� .��� '����� �+�����  ��� ;)����� �0��&
5 ��3��   

                 eU �0��� M�
+7 8��9�� ,	&7 '�
��
� .7� �0)����9�
  ��� 
	�����   

                 fU ����)�  2 �0��R	 ,
�  ;�	
��� ���0)  2 �+�
�7  ��� *���� �4&  

                 hU  ;�	
���� �+��
���  ��� '�������� "� "�	&?� "�3(���� �
�3�
� ��)���5 ,
�   
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_U                   ,	&7 ����	
� '�����9� .7  2 	()��� *���� 	�
 ����)�� ������� '�������� 
��� 
�
9� 

  

        "� "����                �	���!
� �=���� ;�	
��� $�0�)� "� �	�2 
�� "��	
����� "�	�
��� ���� "7 �)+ �I�7 
�3��� 

              *�!3�� �!��9  2 �0��2 ;��
7 �7 �09��) ;��
7� -��)� '�3]) �0)7 	�
��� ,	�  ��� ;	
���� �4& 
�)� "�

            # ;�	
��� 
�� 6�	�0� "
9� ,
�� ;	
���� 	�
��� "� '�
]�  ��� �
)�
��� ,
��     �=���� "�2	4�� ���� J�9 

            $�
7 	�!4� "� ����� �	�� �
	� M:�&��� 6���� 6��7 �2	��� *��9��� ���� �)	����� ,	�]� �B �	���
��

  ;	
���� " .�	EFFG "    

     �0�+7 �	�B� ;��
7 %�5 
��� ��()��� M�
+7 8��9�  2 ;�	
��� *�2 "5 :( Charney & Conway 1998 )  

*U
�
9� �
� ��=���� ':����� @���� � @��	� ����5 %�5 .
/� ��� ;�	
��� ;�
  

*U���9 "�
� �7 6��5 ���9� �+ "� $��
 1����� ;�	
��� ��
��� *����� 8�3)5   

*U "��������� �I	 8��9� �7 $�
�� "�
9� �7 ���
��  2 	��Z��� ��
)��� ;�	
��� �����2 X��� �
�   

*U����9� %�� M	���� �
� 1)�� '���� .7� '�+������ M�
+��� 1�I������ ������ "��	
���� '� 8��4���  

*U�0��� ���	
�  ��� @��	���  ����� "�3(���� 8��4� ��)���5 "� 
�Y��� �
�   

*U"��	
���� *���7 ����4 1� �0�
�)� ���� ��
&�
��� ��B��� ������ �
�   

*U� �
�� ��)���5 1)�� ��� ;�	
��� �2�B� '�	�0� ;
�� '�	�&�� �
���� K��	�� �B 8��4��� "�3(��� ,	&7  

*U'�	�0��� 8��4� ����� 8��� ��� �0�3(��� �0������ ���� @��	��� "� "�	������ "�	�
��� 
�����  
�� ���2  

  

  �##���� 5
#

 �#�4�:  

   � # �0��9  ��� �
�3�
�� ,
� �2	��� �+�� ���
��� ;�	
��� ����� 	���� 4�4&��� �I�7 �0�:& "� "���  ���

                   "!��� ��!� # *���� ':��� %�� ;�Z���� $�
�� 	��4� %�� �	
��� 8��� '���� .7 ������ ������� @��	���

  �����  2 '�����9�� *��9� ����� 1� �	�B� 6�����  ���� ;�	
��� ����� ����� �+7 *���5 ) : "��	�)EFFG (   

GU � 8��9� ,
� %�� M	���� ;�	
��� "� ���	��� M�
+�  

EU   �

9��� '������� �9) ������� 
	����� 6���� ,
� "� 
�Y��� ��)���5 

aU  ����9�� @��	��� '��2 �� %�9 �
�
��� @��	��� "�
9�  2 �
��
���  

`U  ������� '������ *:& "� "�3(���� 1� *����  2 �
���� ����)� ��)���5 

eU �0������� 
�	2�� 4���	� �
��� �������� @=��)�� �0�2	�� ;�
� ;�	
����  

fU  	���� �9) ��()��� �	9� �����  " 
�	2�� 	��B�
� "*��3�� ������� ;�
�  

hU       ���)��� 
���� 4�4&��� %�� "���  ���� $�
��� �4��	��� '��������� 
������  
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       )+ ��)5 ������� ������ 4��	� ;��� ��)+ 
��� � 6)Y� ���� ������� 8�9� %�9 �+/�3��
� ;�� '���4�� �� 

 �0�+7� 62�
+7 :  

            GU .	���&� 4��)� X��� ��0� ����	� �3�(�� ;�	
���� �������   

             EU 4�2 *������ *�2 
	 X��� �()� *��2 4�4&� ;��
7 ��
&�
�   

             aU� K�I����  �
�	
� MB��� M�� '�� $�4�5   ���
� X����� ��3�� ;����
�  

       `U�
�3�
�� 8��9�� V�
� M�� *��� ���)���� 
	����� <��&�   

  

��������� �	�
���  

                  "� �)��� ��=���� �)�� %�� �)���
�� 1����� �B9���� '���)GEF (      �
!�  2 "������� "� j�3(��

    # �����9 '�0�    �0)� �0� 
��k7)\F (  �)���
� 
� ���
����) f ('�)���
�    ��9:��� �
��     ����� #   V��� 

�

 �0���9� ��  ��� '�)���
��)_` ( 'Z�� �����
� ��
)� �)���
�hF,F % ��+ *B�  2 ��3�	� ��
) 	����  +� #

 J�9��� "� K�)��.  

              
&�!
�� �!��� #'�)����� 1��  2 ��
&�
��� �)���
�� ��=
� '��B��� 8
��� 	���&� $�	�5 ��� ��

  *���� "   ^��)�	� �3�7 "            8
��� 	���&� g��2 #V�9��� 
9����� 	3��� "�� -��	�� j���� �&Y� .����)F,\aa (

 '��B���)F,_hF ( @=��) X�� %�� �0�	
�� �)���
�� ��=
7 '��B� �9� 
�/� ��� ��3�	� 	���� @=��)�� L�+�

 �
�	
�� 1���� %�� �)����.  

  

 ��
� ����� :����� ������� ����� ����� ����
��:  

� – 
���� :  

      �     ���� '�=2 ;
9 J9��� �)�� 1����	           'Z�� ��
)�� �)���� 1�	 "� 	B�7 "7 
�) # E_,f %   �=2  2 1��

    "� 	��7 	����`e       ��
)�� X3)�� �+:� # �)
 EF,E %      	���� �=2  2 J9��� �)��)`F     "� *�7 %�5 `E�)
 (

#   �=2� ) ae     "� *�7 %�5 `F �)
  (#        	���� �=2  2 J9��� �)�� �B )Ee       "!� *!�7 %�5 aF �)!
 (  ��
!)��

Ge,e % 	���� �=2  2 J9��� �)�� j�	�&7� #)aF "� *�7 %�5 ae�)
 . (  

          	���� �=2  2 1�� �)���� M�)  ���9 "7 .7`F           "� *�7 	���� �=2  2  ������ # 	B�Y2 �)
 `F  "7 .7 # �)
 

J9��� �)�� 	���� ��B�� 	���� �)����  �?� *�
��� "� VI�� ��� # :  
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 � 
 ����)�(  


���� #��� $	� ����� ���% &���'  

 % ا���
ار ا���
 	�����ات

 ١٥�٥ ١٣ ٣٠ ا�� ا�� �� ��٢٥ 

 ١٤�٣ ١٢ ٣٥ ا�� ا�� �� ��٣٠ 

 ٢٠�٢ ١٧ ٤٠ ا�� ا�� �� ��٣٥ 

 ٢٠�٢ ١٧ ٤٥ ا�� ا�� �� ��٤٠ 

 �� 
� ٢٨�٦ ٢٤ ٤٥أآ

�#�� 
#$ ١�٢ ١ 

 ١٠٠�٠ ٨٤ ����ا%

  

�() � 
 )�(  

  

  

  

  

  

 	 (���:  

       �                '!Z�� ��
)�� J9��� �)�� M�) "� 	B�7 "7 
�) #  ����� *+/��� ;
9 J9��� �)�� 1����ef %

       %��Y2  ���� *+/� %�� "����9�� "�)    L�	���
 # 	��
��� # X��	����� (        1!�	 "� *�7 "7 
�) "�9  2

   ��
)�� �)����Ea,_ %   "����9�� "�      ������ "�
 *+/� %�� )   ���� ���)�B . (  "���Gh,\ %  "�  
�	!27

       ,	&7 ':+/� %�� "����9�� "� �)���� .          # ��������� '����
��� 1���� �)���� *�B�� %�� j�	�/�  4�� ���

  �?� *�
��� "� VI�� ���:  
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٤٠ 
ا�� �


 ٤٠ ا	��

٤٥ 
ا�� �

٤٥ 
أآ�� � 
��� ���

��ات�	�ا	! � �
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 � 
 ����)*(  

+�,��� �-.��� $	� ����� ���% &���'  

 % ا���
ار ا��'ه�

()�*�+,��-  ٢٣�٨ ٢٠ 

 ٤٢�٩ ٣٦ 	����ر(�س


#��%�� ٣�٦ ٣ 

 ٩�٥ ٨ دآ��را0

 ١٧�٩ ١٥ أ3
ى

�#�� 
#$ ٢�٤ ٢ 

 ١٠٠�٠ ٨٤ إ%���4

  

 � 
 �())*(  

  

  

  

  

  

  

 �#,#+
�� �*.��:  

 'Z�� ��
)�� �)����  B�B  ���9 "7 
�) # �3�(���  2 �	�&�� '��)
 

� ;
9 J9��� �)�� 1�����

f`,a %7 �0�	�& �
!� "� 	��Ge ��
)�� X3)�� �+:!� # �)
 Ga,F % "� *�7 �	�& �0�
� �)���� "�e 

 # '��)
 �	�&�e "� *�7 %�5 GF ��
)�� �)����  ��� �B '��)
 _,a % "� �0�	�& �
�GF "� *�7 %�5 

Ge�)
 .   

         "7 (9:�� ��+hE,f % ��3�(� �	�& �0�
� �)���� "�GF "7 "�9  2 # 	B�Y2 '��)
 Ef,E % "�

 "� *�7 �	�& �0�
� �)����GF �?� *�
��� "� VI�� ��� # '��)
 :     
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��� ���

ا	 3ه�
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 � 
 ����)/(  

�0�1��� +� 2
���� 2�� $	� ����� ���% &���'  


ة ا��7#6#) 	�����ات� % ا���
ار ا�9

 ١٣�١ ١١ ٥أ�� �� 

 ١٣�١ ١١ ١٠ ا�� ا�� �� ��٥ 

 ٨�٣ ٧ ١٥ ا�� ا�� �� ��١٠ 

 �� 
� ٦٤�٣ ٥٤ ١٥أآ

�#�� 
#$ ١�٢ ١ 

 ١٠٠�٠ ٨٤ ا%����

  

  

 � 
 �())/(  

  

  

  

  

  

  

 	�9�� �*.:  

                  # �9��� �	���� "������� "� �)���� 1�	 "7 
�) # �0� "�����  ��� �0��� ;
9 J9��� �)�� 1�����

          ��
)� �:���� �2��B�� �	���� �������� ���	��� �	���� "������� �+:�Gf,h %  #Ge,e %  ������ %��.  �!B 
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��ات�	�ا	:��ة ا	�%�7�8 �

 



 18 

        ��
)� ��
��
�� 4�4&��� "������� ����	�� ���	���  2Ga,G %       ��
)� ���&�
��� K�2
�� �	��� �B #GF,h % #

_,a % ��
)� ������ 
�� ����� ����� j�	�&7� ;��	��� %��h,G %  �?� *�
��� "� VI�� ��� #:  

 � 
 ����)3(  

����� �4� $	� ����� ���% &���'  

 % ا���
ار %:) ا����

 ٢٥�٠ ٢١ وزارة ا�>;)

 ١٦�٧ ١٤ وزارة ا��
	#) وا���@#?

 ١٥�٥ ١٣ وزارة ا�D�EF) واB-Cم

 ١٣�١ ١١ ا��H9ط ا����د()

 ١٠�٧ ٩ وزارة ا��DJع

 ٨�٣ ٧ وزارة ا�Jا3@#)

K)K�ا� J�- L@�٧�١ ٦ %���) ا� 

 ٣�٦ ٣ أ3
ى

 ١٠٠�٠ ٨٤ إ%���4

  

 � 
 �())3(  
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وزارة

�عAJ	ا

وزارة

ا	Jا1@�%

%!��-

J�$ K@ 	ا

L&L!	ا

ا�1ى

-M% ا	! �
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 ���6�� ;4.�� : ��:�7�������&��
���� �<�-�� :   

  

� – �#�#����� &��
���� >����'� :  

       "�� ��5 ��� J9��� �)�� *�/
�  
�           "!� %�(��� �����Z�� '���7 # ����	
� '�	�
� 8�9���� �0� 8�


    'Z�� ��
)�� �)����_`,e %           'Z�� �4�
� ��
) "7 "�9  2 # ����	
� '�	�
 	�I9�Ge,e %  '���7 4�2

.� �+	�I9 �
��  �?� *�
��� "� VI�� ��� # ����	
��� '�	�
�� "� :  

  

 � 
 ����)5(  

����
�'�� #�
���� �-
�6� $	� ����� ���% &���'  

  

  

  

  

 � 
 �())5(  

  

(#��P ا��O;�ق 	JورJM 0ر(Q ار ه�
 % ا���

?�* ٨٤�٥ ٧١ 

O ١٥�٥ ١٣ 

 ١٠٠�٠ ٨٤ إ%���4

�ق �Jور. JNر&��%=,	Fا P�Q ه�

85%

15%

?!'

F
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�2  ��#9�� �+� �*.
 �� 5#�����:  

 
�	27 *�/
�                 !2 6)�	���� �0)7 "���  ��� '�	����� ��	��&� # ;�	
��� %�5 �0�	() "� J9��� �)�� 

       *��� 6)7 %�5 �2�I5 #%��7 ,��
� %�5 ���	��� ��
� ���
�� # '�	�0��� ���)�� '���� 	��4�� ���
�  ;��Z��

               '�	����� ��7 ������5 	() �0�� "� 	��� ��+� # "�	&?� 1� '�	�&�� *
���� ��	2,	&��    "� 	���  ��� 

    ����
 	() �0��      �� # *���� �� 	��Z�  *B��            	�!����� # *!���� $���7 "� <�&���� # �
�
� L���� $����

 
� ;�	
���      
���� �7 # ���
�� "� ;�	0�� ���           �!0�� "� �	�&�� ;��	���  2 '$�� 
�2 "�	&?� "�3(���� 

  �?� *�
��� "� VI�� ��� # �)���� 
�	27 	():  

  

 � 
 ����)7(  

$�
�',� ��	���� ����� ���% 89
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


ار ا�
أي�M S#M
        % ا��


 ا�Tات و�M�#) ا��:�رات)�H�� (@#Q٩٤ ١ ٧٩ و  

  ٦٧�٩ ٢ ٥٧ وJ� (@#Q-? ا��
�#) إ�� ����ى أ-@�

�)
3Uا V� ات
���دل ا�9M ٦١�٩ ٣ ٥٢  


 %� ا����##XM ٢٢�٦ ٤ ١٩  

J)J% 0�%�	 ء�E��O١٩ ٥ ١٦ ةا  


ىأ3 ١٣ ٦ ١١  


]) �@�Z@9 �� أ-��ء ا����D ٤�٨ ٧ ٤  

,Mا��Kوام وا��Jوب �� ا�
  ٢�٤ ٨ ٢ وQ#@) ه

�)
3U67#� ا��ا� J#@EM ٢�٤ ٩ ٢  
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 � 
 �())7(  

  

  

  

  

  

                   ��!� 
�2 �+	() �0�� "� ;�	
��� 	&D M�)�� .7 �2�I� "������� ���7 *����� '�	� �B9���� "7 J�9�

Ga % ���� �0)�  ����� ��2� ��� �� :  

  

*U	�4��� ������� '�Z���� '�2��B�� "� 
�
��� %�� K:4��� <�&���  2 8������ ����� �2�I5   

                             ��=�+ ��������� �	�B 
0�� ������ "7 	������           `a%   

*U��
�� M(���� �����)5 12	 8�	4 "� *���� ,��
�� $���	��      *I27 ,E\%   

*U                      ,	&7 *�� '�0� "� $��
�7 %�� M	����             G`%   

*U                                   ;�	
��� �Y2��� %�� *��9��                 h %   

*U                               �)0��� 	�	
7 "� 
����� %�� M	����            h %   
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?$J	 %@�Qو
ا	,���% إ	�
�,�ى أ$@��

�دل ا	:��ات�N

&�1Wا X�

�ء ��-�.���YN -� ا	! �B,	Fا
-J&Jة

�A\% 	@,:@]أ�1ى

 أ$��ء ا	! ��


و�Q@% ه�وب �
#N�ا	Jوام وا	,Lا�


J�@BN ا	 ��78

&�1Wا

(SM
�) S)رJ4 ا��D 
و%:) ا��_
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 ?��6�� ;4.�� : � �<�-�� ��:�$�5#����� �60    

  

 ���?� ��
��� %�5 $���� ��+ ��=
7 ��
�� ��:  

G.  ;�	
��� -��)� "�	�
��� "���� ,
�.  

E.  ;�	
���� L����� ��� "�3(���� 8��4�.  

a.  $�
�� 	��4�� ;�	
��� 4���	�. 

 

 ��	 *�
��� "��)h ( *��9�� �� ���?� @=��)�� %��:  

  

� – 5#����� @�.�A �#�#���� �
�9� B�� :  
  

  7–       'Z�� ��
)�� �)����  B�B  ���9 f`,a %         �0�3(�!� �
��
!�� �+
�
��
� ��
�� "�	�
��� "7 %�� '�2��

 L����� �� 8��4� %��.  

               g�� J�9 # �	�!���� L�+ %�� �)���� '����� V�	��� 4
����� 1� 83�� ������ L�+�)a,fa (  1�� �+�

2  2 �= " 82���. "  

  

 ;– "�� '9��	� ;
) `_,_ % #Ee %���?� '�	����� %�� ��2����� �
�� ��2����� "�� �0����5 '9��	�:  

•                82�� J�9 # L����� �� *� ;�	
��� $�0�)� %�� �	�2 	�	� 
�� "��	
���� %
)�`_,_ %   L�!+ %��

 �0�!�� 82��� ��� # �	�����a\,a . % .7	 "�� "�9  2GG,\ %� "� j�
��9� �)���.  

  

•                 82�� J�9 # 6���4� �� ;�	
���  2 6���� �� �� "7 "� 
�Y��� "�	�
��� *��9�`h,f %    L�!+ %!��

 �0��� 82��� ��� # �	�����a`,e % .7	 "�� "�9  2 # �)���� "�Gh,\ % j�
��9� �)���� "�.  

•            �9 # �0�=��) %�5 	()�� "�
 �0���� ��
�
7 ���9� ;�	
��� "�	�
��� 	()�    8!2�� J`E,_ %  "!�

 �0��� 82��� ��� # �	����� L�+ %�� �)����`E,\ % .7	 "�� "�9  2G`,a % j�
��9�. 

 

               "�� -��	� %�9 '�	����� L�+ %�� �)���� '����� V�	��� 4
����� 1� 83�� @=��)�� L�+�)a,Ea (  #)a,Ff (

 �=2  2 1�� �0����� " ���7 �. "  

  

  

 >–�	� �)���� "� �4�
� ��
)  '9�a\,a % #Ee % ���?� '�	����� %�� '�2��:  
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   *         82�� J�9 #  ��	
��� @��)	��� '����9�� 6�
�� 
�� ;	
���� $�
7 %�� "�	�
��� "	���  

 �	����� L�+ %��        a\,a % ��
)�� X3) �0��� 82��� ��� # . .7	 "�� "�9  2EG,` %j�
��9�  

•     �0�3(�� 8�3� "� "�	�
��� %�&�           �	����� L�+ %�� 82�� J�9 # ;�	
��� 
�� �0��� a_ %   �!�� #

 �0��� 8!2���`G,f % .7	 "��� #EF,E % j�
��9� �)���� "�.  

•                  �	�!���� L�!+ %�� 82�� J�9 # ;�	
��� 
�� �
�
� ;���
7 .� �0�3(�� 8��4� "�	�
��� O2	�

Ee % �0��� 82��� ���eG,E % .7	 "�� "�9  2Ea,_ %�9� �)���� "� j�
�. 

                  "�!� -��	!� J!�9 '�	����� L�+ %�� �)���� '����� V�	��� 4
����� 1� 83�� @=��)�� L�+�)a,Ff ( #

)E,fh ( �=2  2 1�� �0����� " ���7 �. "  

  

� – 5#������ C
��9� ��� �#,+
��� >#�/� :  

 "�� '9��	� �)���� "� �	��� ��
)f`,a % #_e,h %� '�	����� %�� '�2�� �)���� "� ���?:  

•  'Z�� ��
)� ���� # 6=�
7 "
9� %�5 ;�	
���� 6���� ��� M(���� 8��4� .
/�_e,h.%  

•                   '!Z�� ��
!)� �!��� # ;�	
��� $�)B7 L����� �� 8�4�  2 ���� ��R	� "��	
���� "�3(���� 	���

h\,_. %  

•  'Z�� ��
)� ���� # 6=�4&7 O3& %�5 ;�	
���� 6���� ��� M(���� 8��4� .
/�he. % 

• 
� 'Z�� ��
)� ���� # 6���� �
�
� $�
7 8	4 *�&
5 6�	
� 
�� M(���� 1�4�hF,E. % 

•  'Z�� ��
)� ���� # ;�	
��� @��	�  2 6���� �� 8��4�� M(���� ��()��� V�
�f`,a . % 

 "�� -��	� J�9 # '�	����� L�+ %�� �)���� '����� V�	��� 4
����� 1� 83�� @=��)�� L�+�)`,Fh ( #

)a,h` (  �=2  2 1�� �0����� " 82���. "  

  

8 – ;��$� �#
/�� 5#����� /����� :  

 7– "����?� "��	����� %�� '�2�� �)���� "� �	��� ��
) :  

•  'Z�� ��
)� ���� # ;�R	��� 
=���� ;�	
��� %�� ��()��� 8�3)5 8�9�h_,e. %  

• # ;�	
��� 
�� �0�3(�� $�
7  2 *��9�� �
���� ,
� ��()��� 1���� 'Z�� ��
)� ���� e_,a. %  

    g�� J�9 "��	����� "���+ %�� �)���� '����� V�	��� 4
����� 1� 83�� @=��)�� L�+�)a,\` ( #)a,`a ( %��

 �=2  2 1�� �+�  ������ " 82���. "  
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  ;–     "�� '9��	� ;
) ef,F %  #`e,E %         '�	�!���� %�� ��2����� �
�� ��2����� "�� �0�����5 '9��	�

 ���?�:  

•                82�� J�9 # ;�	
��� 
�� �0�3(�� $�
7 "
9� X���  2 �)��� 	����� �	�
�� �
&�
�ef,F % %��

 �0��� 82��� ��� # �	����� L�+Ef,E % .7	 "�� "�9  2 #Gh,\ % j�
��9� �)���� "�.  

•  82�� J�9 # �0�3(�� $�
7 ;��
7 %�� 6�=��) 1���� � �0)�� ;�	
���� ��()��� ���`h,f %+ %�� L�

 �0��� 82��� ��� # �	�����a\,a % .7	 "��� #Ga,G % j�
��9� �)���� "�. 

•                  8!2�� J!�9 #����� '�� 	�	� 
�� ;	
���� M(���� $�
7  2 *��9�� 	�Z��� X��� ���`f,` %

 �0��� 82��� ��� # �	����� L�+ %��aa,a % .7	 "��� #EF,E % j�
��9� �)���� "�  

•   +����� *:& "� �������� ��� 82�� J�9 # M(���� $�
� �	������ �
`e,E % ��� # �	����� L�+ %��

 �0��� 82���ae,_ % .7	 "��� #G\,F j�
��9� �)���� "� . 

  

                  "�!� -��	!� J!�9 '�	����� L�+ %�� �)���� '����� V�	��� 4
����� 1� 83�� @=��)�� L�+�)a,ah ( #

)a,Ga ( �=2  2 1�� �0����� " ���7 �. "  

  

 >–)  "�� '9��	� �)���� "� �4!�
� ��
`F,e % #Eh,` % ���?� '�	����� %�� '�2��:  

•               'Z�� ��
)� ���� # ;�	
��� "� �
���� 
�� ���
��� ;���
�� "�3(���� *�� 	��
�`F,e %   �!�� #

 �0�!�� 82���e`,E % .7	 "�� "�9  2G`,a % j�
��9� �)���� "�.  

•        ���� $�
7  2 	�4� .7 
��� (9:� �         'Z�� ��
)� ���� # �0��	
� 
�� �
�� "�3(ae,h %   �!�� #

 �0��� 82���`_,_ % .7	 "�� "�9  2 #Ge,e % j�
��9� �)���� "�.  

•                ��
)� ���� # $�
�� ,��
�  2 "
9� .7 8�9� �� j����� j�	�7 ;�	
��� 	����Eh,` % 82��� ��� #

 �0���e_,a % .7	 "�� "�9  2 #G`,aj�
��9� �)���� "� . 

  

      "�� -��	� J�9 '�	����� L�+ %�� �)���� '����� V�	��� 4
����� 1� 83�� @=��)�� L�+�)E,\e ( #)E,fh (

 �=2  2 1��� " ���7 �".   
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 � 
 ����):(  

;���<'� $�
�'�� 
=
 ��	���� ����� ���% 89
  

  P`````Dا�� 
`````#$

 	Jaة
PDا�� 
 Jaة��اPD 	 ��اO PD أ-@? $#

 )��Mز�#ً�(ا����رات  


ار�M % ار
�M % ار
�M % ار
�M % ار
�M % 

 cQ���ا�

d%
 ا��


اف ;*Oا

 ا���#�ري
(f6ا� 

GF 
)>دي #6789 ا%/234 %/, #01/. -,%+*ر)' إ%$ #"!          

 أدا=.
٨٠^٠ ٠٧^٤ ٦^٢٨ ٢٤ ١^٥٧ ٤٨ ١^٧ ٦ ١^٧ ٦ ٠^٠ ٠ PAا�� 

Gf 
          6?789# @?A B?(4C B?8DE- 4ن ا%/+?*ر-4ن?G34/%ا E1H(

IJأ K4/01# ,L'(ء ا%+*ر, 
٨٧^٠ ٩٩^٣ ٤^٢٧ ٢٣ ٤^٥٢ ٤٤ ١^١٣ ١١ ٠^٦ ٥ ٢^١ ١ PAا�� 

Ga 
)???E1H ا%/34???2 -1???* #*ر-???. -R*ر#???. 0Q???$ اO+???P*ام  

 إ-*اQ. وA KESA@ ا%+6789
٩٣^٠ ٩٨^٣ ٦^٢٨ ٢٤ ٢^٥١ ٤٣ ٩^١١ ١٠ ٠^٦ ٥ ٤^٢ ٢ PAا�� 

GE 
    ???L .???#4دQ *???1- 2???34/0% B???(4I1/%وح اE???%ا V???G#E#

 ا%+*ر)'
٩٠^٠ ٩٥^٣ ٤^٢٧ ٢٣ ٠^٥٠ ٤٢ ٣^١٤ ١٢ ١^٧ ٦ ٢^١ ١ PAا�� 

G 
)"6R إGZ,ق ا%/0Q B/XI?$ ا%+?*ر)' ا%1,=?* ا%/DE?4ب            

,[7G34L ءة,Gآ VAرو Kو 
٠٣^١ ٩٤^٣ ١^٣٢ ٢٧ ٤^٤٦ ٣٩ ٠^٦ ٥ ٣^١٤ ١٢ ٢^١ ١ PAا�� 

GG 
)???>دي #789???6 ا%/34???2 %/???, #01/???. -,%+???*ر)' إ%???$     

 ^G_ أ^9,=.
٠٢^١ ٨٠^٣ ٦^٢٢ ١٩ ٤^٥٢ ٤٤ ٥^٩ ٨ ١^١٣ ١١ ٤^٢ ٢ PAا�� 

G` 
)!+V79 ا%/234 -1* #*ر-. إد^,ل E?aق أداء `*)?*ة          

.0/1% 
٩٦^٠ ٧٧^٣ ٤^٢١ ١٨ ٨^٤٨ ٤١ ٧^١٦ ١٤ ٩^١١ ١٠ ٢^١ ١ PAا�� 

Ge 
           cLاE?- @?A .?/01# ,L 6789+- 234/0% B/XI/%ا d/!#

 ا%+*ر)'
٩٧^٠ ٧٤^٣ ٤^٢١ ١٨ ٩^٤٢ ٣٦ ٤^٢٧ ٢٣ ٨^٤ ٤ ٦^٣ ٣ PAا�� 

\ 
,م %/??!,Q*ة e[7G34??L )8??*ي ا%/??*)Eون اP??+1*ادهe ا%+?? 

K4/01# ,L 6789# $0Q 
١٣^١ ٦٣^٣ ٨^٢٣ ٢٠ ٥^٤٠ ٣٤ ١^١٣ ١١ ٢^٢٠ ١٧ ٤^٢ ٢ PAا�� 
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  P`````Dا�� 
`````#$

 	Jaة
PDا�� 
 Jaة��اPD 	 ��اO PD أ-@? $#

 )��Mز�#ً�(ا����رات  


ار�M % ار
�M % ار
�M % ار
�M % ار
�M % 

 cQ���ا�

d%
 ا��


اف ;*Oا

 ا���#�ري
(f6ا� 

e 
       ,?[7G34L أداء @?A g?h,"%م ا*R+%ى ا*L B/XI/%ا V-,+#

e[8(1* #*ر- 
٢٣^١ ٤٣^٣ ٢^٢٠ ١٧ ١^٣٨ ٣٢ ٩^١١ ١٠ ٨^٢٣ ٢٠ ٠^٦ ٥ PAا�� 

E 
)R?*م ا%/E?Q 2?34ض آ,L .?/01# ,?/% g??L?  ا%+??*ر)'       

% 7G34/%ا .=kLl 
١٩^١ ٤٢^٣ ٢^٢٠ ١٧ ٧^٣٥ ٣٠ ١^١٣ ١١ ٤^٢٧ ٢٣ ٦^٣ ٣ PAا�� 

Ee 
      6????789# $???0Q *Q,!???# m B????/XI/%ا @???A g???/1%ا B???n7-

 اPp,%7' ا%o*)*ة
 Fأ$@? ٢٣^١ ٣٨^٣ ٧^١٦ ١٤ ٧^٤١ ٣٥ ٣^١٤ ١٢ ٩^١٧ ١٥ ٥^٩ ٨

h 
#??!+O*م اrدارة 7C @??A B??I71L E7(,??1L??,س #"??!  أداء  

 7G34L], -1* ا%+*ر)'
 Fأ$@? ١٣^١ ٣٧^٣ ١^١٣ ١١ ٩^٤٢ ٣٦ ٩^١٧ ١٥ ٢^٢٠ ١٧ ٠^٦ ٥

aF 
        @?A B(EH?8%ا%/?4ارد ا B?7/I# دارة ا%701, `]?4دrا eQ*#

B/XI/%ا 
 Fأ$@? ٢٤^١ ٣٦^٣ ٤^٢١ ١٨ ٢^٢٦ ٢٢ ٦^٢٨ ٢٤ ٣^١٤ ١٢ ٥^٩ ٨

EE 
   @???A .???/01# e???# ,???L أن  ???L *???آs+%ون اE(*???/%ول ا,???"(

.R789# يEo( '(ا%+*ر 
 Fأ$@? ٣١^١ ٢٣^٣ ٢^٢٠ ١٧ ٤^٢٧ ٢٣ ٩^١٧ ١٥ ٨^٢٣ ٢٠ ٧^١٠ ٩

Eh 
)I????!$ ا%/+????*ر-4ن -E????L *????1ور E????+Aة 0Q????$ اZ+]????,ء  

K4/01# ,L gا%+*ر)' آ 
 Fأ$@? ٣٠^١ ٢٠^٣ ٠^١٩ ١٦ ٨^٢٩ ٢٥ ٩^١١ ١٠ ٠^٣١ ٢٦ ٣^٨ ٧

EG 
     $??0Q .??o=,+Z V-,??+# m ,??[IS% '(ر*??+%,- B??/XI/%ا e+??[#

,[7G34L 40ب أداءPأ 
 Fأ$@? ٢٤^١ ١٤^٣ ٣^١٤ ١٢ ٣^٣٣ ٢٨ ١^١٣ ١١ ٠^٣١ ٢٦ ٣^٨ ٧

a 
#09???' ا%/L B???/XI???  ا%/34???2 اL *???=,1%???  ا%+???*ر)'  

 (E^t7  اG34/%ر)' ا*# 
 Fأ$@? ١٦^١ ١٣^٣ ٩^١١ ١٠ ٠^٣١ ٢٦ ٦^٢٢ ١٩ ٤^٢٧ ٢٣ ١^٧ ٦

f 
#???+e ا%/+,-k???^  ???L B???1ل ا%/???H,ه*ة ا%/E???u,8ة pداء      

 ا%/234
 @?Fأ$ ١٣^١ ١٣^٣ ٥^٩ ٨ ٧^٣٥ ٣٠ ٠^١٩ ١٦ ٨^٢٩ ٢٥ ٠^٦ ٥

_ 
)+7C e,س ا%+E77v ا%",A gh@ أداء ا%/234 ا%/+*رب        

 -EL *1ور و401L wCم
 Fأ$@? ١٧^١ ١٣^٣ ٥^٩ ٨ ٩^٣٦ ٣١ ٢^٢٠ ١٧ ٨^٢٣ ٢٠ ٥^٩ ٨
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  P`````Dا�� 
`````#$

 	Jaة
PDا�� 
 Jaة��اPD 	 ��اO PD أ-@? $#

 )��Mز�#ً�(ا����رات  


ار�M % ار
�M % ار
�M % ار
�M % ار
�M % 

 cQ���ا�

d%
 ا��


اف ;*Oا

 ا���#�ري
(f6ا� 

` 
   .??7A e??[(رأ  ??Q  7-ا%+??*ر)' )??!>ال ا%/+??*ر e7??7R# e+??(

xRA 
 Fأ$@? ١٥^١ ١٠^٣ ٥^٩ ٨ ٥^٣٤ ٢٩ ٠^١٩ ١٦ ٨^٢٩ ٢٥ ١^٧ ٦

E` 
' آ",`?B أy?- B7?P,Pا#], دون      )EXI ا%/*)Eون %0+?*ر)   

,[o=,+Z $%إ EXI%ا 
 Fأ$@? ١٥^١ ٠٦^٣ ٧^١٠ ٩ ١^٣٢ ٢٧ ٣^١٤ ١٢ ١^٣٨ ٣٢ ٨^٤ ٤

Ef 
   *???1- e[7???0Q e[7G34???L 4ق???G#  ???L ونE(*???/%ا $H???O(

 ا%+*ر)'
 Fأ$@? ٢٩^١ ٠٦^٣ ٠^١٩ ١٦ ٠^١٩ ١٦ ٢^٢٠ ١٧ ١^٣٢ ٢٧ ٥^٩ ٨

Ea 
)R???,رن ا%/???*)Eون -???7  أداء ا%/+???*رب -4Q *???1د#???. و 

+"L@8(ا%+*ر cL,ZE8%4),ت ا 
 Fأ$@? ٢٣^١ ٠٠^٣ ٩^١١ ١٠ ٤^٢٧ ٢٣ ٤^٢١ ١٨ ٤^٢٧ ٢٣ ٩^١١ ١٠

G_ 
)!+/g/Q E ا%/Pp,-  7G34?,%7' ا%B?/(*R -1?* ا%1?4دة       

 L  ا%+*ر)'
 Fأ$@? ٢٩^١ ٩٥^٢ ١^١٣ ١١ ٤^٢٧ ٢٣ ٣^١٤ ١٢ ١^٣٢ ٢٧ ١^١٣ ١١

G\ 
k(ُ m|??} و`??4د أي #9??4ر A??@ أداء ا%/??Q  7G34??,دة  

 -]e-1* #*ر
 Fأ$@? ٢٣^١ ٨٦^٢ ٧^١٠ ٩ ٠^٢٥ ٢١ ٥^١٥ ١٣ ٩^٣٦ ٣١ ٩^١١ ١٠

E\ '(ا%+*ر  L eءه,[+Zد اEo/-  7G34/%ا B7CE# e+# أ$@? ٢٠^١ ٧٧^٢ ٧^١٠ ٩ ٧^١٦ ١٤ ٠^٢٥ ٢١ ٥^٣٤ ٢٩ ١^١٣ ١١F 

Gh 
  '7%,????Pي أp e[7G34????L 6????789# ونE(*????/%ا _AE????(

 `*)*ة -1* ا%+*ر)'
 Fأ$@? ١٩^١ ٧٤^٢ ٩^١١ ١٠ ١^١٣ ١١ ٨^٢٣ ٢٠ ٣^٣٩ ٣٣ ٩^١١ ١٠

EF 
   @??A  !??"# 6 أي??R"( m70, وS?u اE??Lا%+??*ر)' أ E?8+1(ُ

 L!+4ى اpداء
 Fأ$@? ٢٥^١ ٦٧^٢ ٩^١١ ١٠ ٥^١٥ ١٣ ٣^١٤ ١٢ ٠^٤٤ ٣٧ ٣^١٤ ١٢

 ,�##EMو S)رJا�� 
 Oأ-@? ٠�٤٤ ٣�٣٤ ١٧�٩ ٤٣٦ ٣٥�٦ ٨٦٦ ١٦�٥ ٤٠١ ٢٣�٣ ٥٦٧ ٦�٨ ١٦٦ أ+
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           ���� 8�
 �� *� "�             # 6��� �0��	
� �� �� 8��4�� �0�3(��� ����4��� �
��
��� "��
�� "�	�
��� "7 "

               �!=�� 	�2�� ;�4�� �0)� �
� ��0�� �
�
9 ��9	� ;�	
��� 8��4� ��9	� "7 %�5 "	��
�7  	��� ��+  2�

      �!�� ;��!�� "� 6)7 J�9 # 
�	2�� ���
 	��Z�� $�
�� ���2 

 %�� "���  ��� ��
�)��� *����  L�!+ ��

 �0����  ��� �
�
��� �	�0��� 8��4�� ����� "������ M(���� %4�Q� �� �� �$�3�� ��9	��� .( Osborne 1997 )           

        "�	�
���2              �2	�� %�5 "��
�� �+����� �
�
� ;���
7 .7 8��4� %�� �0�3(�� "����� �)+ "��� ���

         "� 	�B���  "7 �I�7 (9�� "�� # n	�4�� "
9���          ����4�� ��
�
7 ���9� ;�	
��� %�5 "�	()�   "�	�
��� 

 �0�3(�� $�
7 %�� �
������ �0�=��) %�5 	()�� "�
 .  

                           ')�� J�9 # 	��7 *��� 6���B� %�� 
��
� *����� ;�	
��� "�	��� "7 '�
�	
�� ,	� 6
3) '����  2

     �����9�� "�3(���� "� �)�� %�� 8��4����� '�
�	
�� ,
95  *!���� $�)B7 ;�	
��� �9) ��� L���� ��)+ "7 "

                 $�
�� ,��
!� %�� �	��� �	B7 �	�� ��� *�Y� ��7 �)	������ 4�	�� %�� 	
�� M(���� *��� .��� *�����   

 )  ��2	��EFFa (   

                        �� ��� L����� �� 8��4�� ���� ��R	 "�3(���� ,
� "7 ����9�� �
�	
�� ')�� 	&?� ;)���� %��  ��� L	2

                  *���  ��+  2� # $�4&�� O�3&�� ����
��� '�	�0��� ��
&�
� %�� �	
���� $�
�� ;��
7  2  "�
9� "�

          "�
  �!&��� ��
!��� 	�
��� �+���� ������ �
)�
� �=�� 	2�� .��� ;�	
��� �+ �2�9�� ;�	
��� "5 	���


            "� 1�)�  ��� ����� 4��) %�� ���	��� ���+7 1� # 
���)��         �!���9� %!�� ���	��� "� �
� <&��� 
�
��
�

    -:!��� '���!9� *� %��  I�� ��� 6�$�3� �
�� L	���  ��� 63�I 4��) %�� ;�Z���.( Spitzer 

1995)  ��5 L����� �� ;�	
��� $�0�)� %�� �	�2 	�	� 
�� "�
)� "�3(���� "7 ����9�� �
�	
�� ')��  ���� # 

 ��� # �
	������ L�)	�� �� ;�	
��� "� $�0�)�� 
�� 8��4��� ���+7 %�5 	���   .  

                         "7 "�	!� �!)���� 
�	!27 "� "������� �����R "7 (9:�2 $�
�� 	��4�� ;�	
��� 4���	� ��
)��� ��7

           $�
7  !2 *!��9�� �
!���� 1��!�� '�	�
�� �����R "7� ���& ;�R	��� 
=���� 8�9� ;�	
��� %�� 8�3)��

  ��
  �0�3(��                 <	!9 �
� "7 M�	����2 # ����� '�� 
�� 	��Z��� X���� �7 �	������ �
+����� *:& "� $

               ;!�4��  !��� 	��!��� 6!��7 �2	�� %�� �0�	
� 8��� 	���� *��� �0�3(�� $�
7 ������ %�� "�	�
���

                  !���  2 *��� ;�
��  + $�
�� ������ '����� M�I �7  ;��R "7 '�
�	
�� ')�� J�9 # ;�	
��� ':��

   6����  ���fF %         "7 ,	&7 �
�	
 ')�� ��� '��()��� "�`G %       X�� �0�	�
� "7 "�
���� "�3(���� "�

                  	����� ��� *(  2 ;��4��� -:��� 8��9� ��)���5 �
� :�2  )�� ���  3�(��� �0=�
7 %�� 	�BY� .7 �0�

  #  6���   	����       ��� '��()���  + �9��)�� '��()���  
� '�
��
 �
	�   ���&�
 ����	    V)� %�� ����  �!0�3(��

          !2 '�!�()��� "!� 	!�B��� '!��� 
�2 ��� # ����2 �0�
�� 8�9� ���  )0��� �0����
�  )�� �
���� <	2

 *B� �0�3(��� <	3�� "� 	�B��� ��
��� '��)��
��� :( Branham 2001 )  
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*U�+� �2	��� "�3(���� '�	
� ������ *�� d	� �4&� <	2 �09)�� �0������)0��� �0��	�
� 4�  

*U �0����
�� 4��	� �� *�� ��
���� �	���
�� �09)���  ���� *��� �0���� ��)0� ���	�   )0���  �2�I5    

      �
�
��� '�	�0��� @��	� �7 ����	
��� '�	I�9��� %�5.  

*U���&���� '�

/����� ;����� �=��� %�� .��9� �0
3) '��()���� ���& ������� 1����   '�	�
 .7�   

      �0��	
� 	��4�  2 
�3�.  

*U �0�:& "� ;	
���� 1�4�
� ��
�� '�)��� 
���� 
���5 %�� ���� 	��
��� ������� ��
��	5 @��	� 	��4�   

     6��
� 6�
��
� %�� *��9�� ��()���  2 <&� *I2Y� *������ 
�
9�� M�����.  

  

           (9:��� �+7 �B9���� O	��
� �	�&7       6��
) �� �02�I7  ��� '��������� '�EG  %   "������� "�  ���	� 

  �����  2 �0��&�� "����  �+	�	�� ;
9 �����)�         :  
U  ;�	
��� M�
+7 �+7 ������ '�	�
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